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RESUMO

Este artigo tem por objetivo analisar a influéncia da razdo de dependéncia de idosos,
expectativa de vida aos 58 anos de idade e quantidade de aposentadoria programada
concedida ao ano nas despesas previdenciarias, no periodo de 2000 a 2018. Este estudo
contribuird com a ampliacdo da concepgdo tedrica sobre as varidveis que influenciam a
evolucdao das despesas previdencidrias do RGPS e reflexdes sobre politicas publicas e
discussoes sobre reforma da Previdéncia Social. Foram utilizadas as técnicas de pesquisa
guantitativa, descritiva e documental. A amostra foi coletada no site do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) e Anudrio e Boletins Estatisticos da Previdéncia Social
(BEPS). As associacOes entre as variaveis foram analisadas por meio da matriz de correlacao
de Spearman, e a intensidade dessas relacbes medida pelos coeficientes angulares
estimados pelo modelo de regressdo linear multipla, mediante o método de minimos
guadrados ordinarios com uso do software Stata. Os resultados indicaram que a varidvel
razdo de dependéncia de idosos e aposentadorias por tempo de contribuicdo e idade estao
associadas positivamente com a despesa previdenciaria.

PALAVRAS-CHAVE: Fluxo de caixa. Aposentadoria. Razdo de dependéncia. Déficit
previdéncia.

ABSTRACT
This article aims to analyze the influences of the old-age dependency ratio, life expectancy at
the age of 58 and the amount of programmed retirement granted per year, on social
security expenses, in period from 2000 to 2018. This study will contribute to the expansion
theoretical conception about the variables that influence the evolution of social security
expenses of the General Regime of Social Security and the reflections on public policies and
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discussions on Social Security reform. Quantitative, descriptive and documentary research
techniques were used. The sample was collected on the website of the Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) and Anuario e Boletins Estatistico da Previdéncia Social (BEPS).
Associations between variables were analyzed by using Spearman correlation matrix, and
the intensity of these relationships were measured by the angular coefficients estimated by
the multiple linear regression model, using the ordinary least squares method and 5%
significance level, by using Stata software. The results indicated that the variable
dependency ratio of the elderly and pensions by contribution time and age are positively
associated with the general social security expenses.

KEYWORDS: Cash flow. Retirement. Dependency ratio. Social security deficit.

1 INTRODUCAO

Com o predominio da economia neoliberal, conjugada com a crise fiscal de
muitos paises ricos e em desenvolvimento, pressionado pelo crescimento das despesas
previdenciarias, em virtude de mudancgas estruturais no perfil demografico da populagao, a
discussdao e implantacdo de mudancgas no sistema publico de previdéncia se tornou uma
realidade, desde a década de 1980, em virtude do desequilibrio do fluxo de caixa (BOLETINS
ESTATISTICOS DA PREVIDENCIA SOCIAL [BEPS], 2019; ORGANIZACAO PARA COOPERACAO E
DESENVOLVIMENTO ECONOMICO [OCDE], 2006).

As mudancas no perfil demografico pressionam o fluxo de caixa do RGPS em
virtude do regime de financiamento, utilizado pela maioria dos paises, estruturado em
regime de reparticdo simples. Pois, a arrecadacdo de contribuicoes esta baseada na geracdo
atual e sdo destinadas ao pagamento dos beneficios dos aposentados. A tendéncia de
reducdo da taxa de fecundidade diminui a quantidade de trabalhadores no futuro, por
consequéncia de possiveis contribuintes. Enquanto o aumento da quantidade de
aposentados, decorrente da fase de maturidade do préprio Plano de Beneficios e do
aumento da expectativa de vida conduzem a elevacdo das despesas previdenciarias, com
intensidade maior do que o crescimento da arrecadacdo, por consequéncia com crescente
resultado deficitario, conforme metodologia aplicada pelo governo (INSTITUTO BRASILEIRO
DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA [IBGE], 2016).

De acordo com Queiroz e Figoli (2011), o Brasil tem problemas semelhantes ao
de nac¢Oes desenvolvidas, quando se trata do envelhecimento da populacdo e do respectivo
aumento de longevidade. Esse envelhecimento deve-se principalmente a rapida reducdo da
taxa de fecundidade da mulher brasileira, que em média tinha 5,02 filhos em 1970,
declinando para 1,73 em 2016, e consequentemente nao repondo a forca de trabalho do
pais. No mesmo periodo, México passou de 6,83 para 2,18 filhos por casal, e os Estados
Unidos de 2,18 filhos para 1,80 (BANCO MUNDIAL, 2018; IBGE, 2010).

O aumento da expectativa de vida é fen6meno planetario, mais frequente em
paises mais desenvolvidos, como Japdo (86,3 anos), Monaco (85,0 anos), Franca (84,3 anos),
entre outros (CERQUEIRA E FRANCISCO, 2019). Enquanto no Brasil ocorreu aumento da
expectativa de vida aos 65 anos de 12,1 anos (1970) para 18,7 (2016). Portanto, esse
fendbmeno provoca maior concentra¢do de idosos no topo da piramide etaria, elevando a
estimativa de tempo de pagamento de beneficios (saida de recursos do fluxo de caixa da
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previdéncia). O aumento da quantidade de idosos e a reducdo da populacio
economicamente ativa (PEA), em virtude da redugao da taxa de fecundidade, conduzem ao
aumento da razdo de dependéncia de idosos (MENEZES, 2016).

Diante dessa contextualizacdo, este estudo possui o seguinte problema de
pesquisa: qual a influéncia das varidveis razdao de dependéncia de idosos; quantidade de
aposentadoria programada concedida ao ano e expectativa de vida aos 58 anos, sobre as
despesas previdencidrias? Em conformidade com essa pergunta, o objetivo do estudo é:
analisar as influéncias que essas varidveis exercem sobre as despesas previdencidrias,
considerando a escala temporal de 2000 a 2018. Neste estudo, a abordagem do fluxo de
caixa do RGPS foi sob a ética das saidas, com a apresentacdo da varidvel expectativa de vida
aos 58 anos de idade e média de entrada em aposentadoria programada, como inovagao aos
estudos encontrados sobre esse tema. A escala temporal adotada estd relacionada a
disponibilizacdo das séries histdéricas do conjunto de varidveis, por meio eletrénico.

A compreensdo da influéncia que essas varidveis exercem sobre as saidas do
fluxo de caixa do RGPS, possibilita discutir os mecanismos de sustentabilidade das contas
previdenciarias, propostos pelo governo brasileiro como o aumento da idade minima para
aposentadoria e do tempo de contribuicdo, além da implanta¢do do sistema de capitalizacao
(BRASIL, 2019a). Além disso, a Previdéncia Social é dindmica, pois sofre reflexos diretos e
precisa-se ajustar para manter-se contextualizada com as novas relacdes de trabalho, novas
tecnologias poupadoras de mao-de-obra, cendrio econébmico e com a evolucdo do perfil
demografico da familia Brasileira (GOUVEIA; HORSTH; FARONI, 2017).

Portanto, este estudo se justifica pelas contribui¢cdes na area académica e social.
O debate académico na area contabil se fortalece com novas pesquisas sobre o fluxo de
caixa como instrumento gerencial para subsidiar as decisdes dos gestores e com inclusdo de
novas variaveis ao modelo, como por exemplo a expectativa de vida relativa a idade média
de concessao de aposentadoria programada. Quanto ao aspecto social, temas nessa dire¢do
contribuem para sensibilizar o contribuinte do RGPS para a importancia de educacdo
financeira e previdenciaria, tornando-se autor de conhecimento, habilidades e atitudes, que
promovam acumulagao de patrimonio, para lhe assegurar renda adicional a aposentadoria,
na fase do pds- carreira.

2 REFERENCIAL TEORICO

Nesta secdo é abordado inicialmente uma contextualizacdo da estrutura da
Previdéncia Social, em sequéncia se discute sobre o comportamento das séries histdricas
utilizadas ao longo do periodo analisado e por fim os estudos correlatos.

2.1 PREVIDENCIA SOCIAL

A Previdéncia Social esta estruturada por trés pilares: o Regime Proéprio de
Previdéncia Social (RGPS), administrado pelo Instituto Nacional do Seguro Social (INSS);
pelos Regimes Préprios de Previdéncia Social (RPPS); ambos de filiagdo obrigatéria; e pela
previdéncia privada, que é segmentada em previdéncia aberta e fechada, com filiacao
facultativa, e com a finalidade de suplementacdo de renda de aposentadoria (BRASIL, 1988).
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Conforme legislacdo vigente o RGPS e o RPPS estdo estruturados pelo regime
financeiro de reparticdo simples, sendo a arrecadac¢do realizada pela geracdo atual de
contribuintes destinada ao pagamento da folha de beneficios previdencidrios dos assistidos
atuais, conhecido também como pacto intergeracional. Esse regime solidario visa tornar os
custos previdenciarios menores. Nessa perspectiva, Rodrigues (2002) ressalta que o regime
de reparticdao simples, também é conhecido por “sistema de custeio de caixa”, pois o valor
total que se arrecada é imediatamente gasto, sem que haja, obrigatoriamente, um processo
de poupanca ou acumulacao.

O regime de reparticao simples mostra-se eficiente modelo de financiamento,
guando se trata de um grupo jovem de contribuintes financiando um nimero muito menor
de beneficiarios. Assim, quanto menor o nimero de aposentados por contribuintes, maior
equilibrio financeiro-atuarial. Essa era a situacdo do RGPS na década de 1970, no entanto,
com o amadurecimento do sistema, o perfil e a quantidade de contribuintes podem sofrer
alteracdes, com impacto no resultado (déficit/superavit) do FCRGPS (POVOAS, 1995; SILVA,
2004). Assim, com a finalidade de obter arcabouco tedrico para estruturacdo do modelo
estatistico, e em conformidade com a revisdao de literatura, verifica-se se o conjunto de
variaveis (razdao de dependéncia de idosos, expectativa de vida aos 58 anos de idade e a
guantidade de aposentadoria programada) que podem influenciar a arrecadac¢ao do fluxo de
caixa do RGPS.

2.2 COMPORTAMENTO DAS VARIAVEIS EM ESTUDO

A reducdo da estimativa do numero de filhos que uma mulher pode ter ao longo
do seu periodo de fertilidade (taxa de fecundidade), nas ultimas quatro décadas, provocou
reducdo do numero de jovens (de zero até 14 anos de idade), conforme estudo Sinteses dos
Indicadores Sociais (IBGE, 2016). Por consequéncia, menor numero de trabalhadores
entrando no mercado de trabalho com filiagdo ao RGPS. Na escala temporal em analise
(2000 a 2018) observou-se, também significativa reducdo (25,94%) com estimativa de
apenas 1,77 filhos por mulher nesse ultimo ano, evidenciando profunda mudanga no
tamanho da familia brasileira (IBGE, 2019).

As mulheres estdo optando pela maternidade tardia decorrente de sua maior
participacdo no mercado de trabalho, mais anos de escolaridade, maior uso de
contraceptivos (IBGE, 2016; MENDONCA, 2015). A concentracdo da populacdo em dareas
urbanas, também, pressionou por menor numero de filhos, onde o grau de urbanizacdo
passou de 31,24% em 1940 para 84,36% em 2010 (IBGE, 2019).

Outra significativa mudanga demografica ocorrida em concomitancia foi o
aumento da expectativa de vida ao nascer do brasileiro que cresceu em 7,82% e 6,76%, para
homens e mulheres respectivamente, no periodo em analise. Embora o crescimento da
expectativa de vida das mulheres tenha sido menor, elas ainda apresentam 7,38 anos a mais
de expectativa de vida em relacdo aos homens, em 2018 (IBGE, 2019). Segundo Parahyba
(2006) e Oliveira (2018) os homens idosos tendem a usar com menor frequéncia a medicina
preventiva, descobrindo tardiamente doencas que poderiam ser tratadas sem
necessariamente ocasionar ébitos. Maior propor¢ao populacional de mulheres e com maior
expectativa de vida implica em tendéncia de maior crescimento das despesas
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previdenciarias, tendo em vista que elas tém exigéncia de menor tempo de contribuicdo (30
anos).

A conjugacao da redugao do numero de filhos por familia com maior expectativa
de vida provocou ao longo da escala temporal maior acimulo de idosos com 65 anos ou
mais e menor quantidade de jovens (menores de 14 anos), por consequéncia maior razao de
dependéncia de idoso. Essas mudancas no perfil demografico brasileiro trazem desafios para
a saude, assisténcia social e previdéncia social, pois a previsdo é que haja 25,50% da
populacdo com idade igual ou superior a 65 anos, contra 14,70% de jovens de zero a 14 anos
(PARAHYBA, 2006).

Com o atual sistema estruturado em regime de reparticio simples, com a
arrecadacdao do periodo destinada ao pagamento da folha total de beneficios concedidos
pelo RGPS, conduz entdo a reflexdo sobre a sustentabilidade desse sistema atual. Pois,
percebe-se que a razdo de dependéncia de idoso, que expressa a propor¢do da populacdo de
idosos com 65 anos ou mais de idade, em relacdo a parcela da populacdo econ6mica ativa
(PEA), tende a crescer (INSTITUICAO FISCAL INDEPENDENTE [IFI], 2019). Ressalta-se, ainda,
que apenas 55,97% da populagdo economicamente ativa contribuiam com o RGPS, em
dezembro de 2018, evidenciando que grande parcela dessa populagdo se encontra na
informalidade, ndo gerando arrecadacdo previdenciaria.

O Gréfico 1 ao apresentar a evolucdo da razdo de dependéncia de jovens e
idosos, evidéncia a reducdo (33,00%) da proporcao de jovens (de zero a quatorze anos) em
relacdo ao total da populacdo economicamente ativas (de quinze a sessenta e quatro anos),
enquanto ocorreu aumento (46,58%) da razdo de dependéncia de idosos. A razdo de
dependéncia mostra a proporcdo de pessoas ndo aptas ao trabalho por serem jovens ou
idosas, portanto, mantidas pelo grupo com potencial economicamente ativo.

Grafico 1 — Evolugdo da razdo de dependéncia de Jovens e Idosos (2000 a 2018).
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Fonte: IBGE (2019). Elaborado pelos autores.

A evolucdo histdrica da razdo de dependéncia de idosos sugere que a parcela da
populacdo economicamente ativa sustenta ao longo do periodo (2000-2018) maior
propor¢cdo de idosos. Logo, o acumulo da quantidade de aposentados com maior
longevidade tende a aumentar as despesas previdenciarias, indicando tendéncia de maior
custo previdenciario por contribuinte no futuro para suporta o pagamento da folha de
beneficios do RGPS, elevando o risco de maior déficit fiscal para o governo (IBGE, 2019; IF,
2019). Enquanto a redugao de jovens tende a reduzir o nimero de trabalhadores no futuro,
portanto, reduzindo a arrecadacdo para a previdéncia.

Wong e Carvalho (2006) ressaltam que embora a janela demografica gerada pelo
bonus de crescimento populacional, principalmente na década de 1960 pela maior
guantidade de nascidos, proporciona uma transicio de grande parcela de populacdo
economicamente ativa no presente para aposentados, em futuro préximo. Portanto,
exigindo maior controle de ajustes fiscais e politicas publicas para atender a concentracao de
gastos com o bem-estar da populagdo idosa, em menor proporcdo de pessoas
economicamente ativas com potencial para contribuir para o RGPS.

Nesse contexto, observa-se que a expectativa de vida aos 58 anos de idade,
considerada idade média de aposentadoria programada, concedida pelo RGPS (Grafico 2)
cresceu em 25,23% de 2018 em relagdo ao ano de 2000. Portanto, espera-se que essa
varidvel, assim como a razao de dependéncia de idoso, tenha relacdo significativa com
despesa previdenciaria, no mesmo periodo, pois o numero de aposentados estd em
crescimento, e, portanto, eles vivem por mais tempo, conduzindo a maior despesa
previdenciaria.

Gréfico 2 — Evolucdo da expectativa de vida aos 58 anos de idade (2000 a 2018).
30 -

8
= 25
<
3 33324242424
820 - o 2 2 22 nNxTB DB 371323
S 19
3 15 A
£10 -
Eos
£ 05 -
(]
o,
=
00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
- (] — ()] on < Ve O > 0 [*N) S — (q\] on <t v O ©~ [oe]
(=] (=] (=] (=] (=] (=] S S S S — — — — — — — — —
S S (=] S (=] (=] S S S S S S (=] S S (=] (=] S S
[\l [\l [\l [\l N [\l N [\l [\l [\l [\l [\l [\l [\l [Q\l N N N N
Ano

Fonte: IBGE (2019). Elaborado pelos autores.

Também, espera-se relacdo direta entre a varidvel quantidade de aposentadoria
programada (por idade e por tempo de contribuicdo) concedida ao ano, e a despesa
previdenciaria, pois sdo rendas continuas e vitalicias, com possibilidade de reversao para
pensdo por morte, com custo equivalente a 24,63% do total das despesas previdencidrias em
dezembro de 2018 (BEPS, 2019).
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O Griéfico 3 evidencia o crescimento da quantidade concedida de aposentadoria
programada, atingindo o valor minimo de 435.196 em 2001 e valor maximo de 1.188.689,
em 2017, com total de 15.303.009 aposentadorias programadas concedidas ao longo do
periodo em andlise. Em periodo de discussdao de reforma previdencidria, em cenario de
maior incerteza, tendem a crescer o numero de beneficios requeridos, pois os contribuintes
gue ja reuniam as condi¢Oes exigidas buscam assegurar a concessao em regras conhecidas,
mesmo que assumindo menor valor de aposentadoria.

Grafico 3 — Evolugdo da quantidade de aposentadoria programada concedida ao ano (2000 a
2018).
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Fonte: BEPS (2000-2018). Elaborado pelos autores.

Em dezembro de 2018, a maior quantidade de aposentadoria programada foi
concedida as mulheres (35.400) em relacdo aos homens (32.210), no entanto, o valor médio
€ maior para os homens (RS 1.851,87) em relacdo as mulheres (RS 1.610,90), perpetuando a
relagdo de desigualdade de renda entre homens e mulheres, no mercado de trabalho (BEPS,
2019).

Conforme evolug¢do do fluxo de caixa do RGPS (Grafico 4), atualizado pelo IPCA,
verifica-se as despesas previdencidrias é crescente ao longo do periodo, superior as
arrecadacOes, portanto, apresenta resultado deficitdrio ao longo do tempo. O déficit é
crescente desde 2000 (RS 19.847 milhdes), tornando-se mais acentuado a partir de 2012 e
atingindo seu maximo em 2018 (RS 202.517 milhdes). Essa tendéncia de crescimento anual
das despesas previdencidrias é persistente desde 1989, passando de 2,5% (1988) para 6,0%
(1998), em relagdo ao PIB, conforme Bertussi e Tejada (2003). Ao observar a arrecadagao
liquida verifica-se o menor valor (RS 189.341 milhdes) em 2001 e maximo valor (RS 451.229
milhGes) em 2015. A reducdo da arrecadacdo liquida a partir de entdo, pode ser explicada
pelo reflexo do processo de recessdao econdmica, seguida de baixo crescimento do PIB em
2017 e 2018 (BEPS, 2019).
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Grafico 4 — Arrecadacdo liquida, Despesa e Resultado Previdencidrio (2000 a 2018) — (RS
Milhdes) valores atualizados pelo IPCA.
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Fonte: Boletim Estatistico da Previdéncia Social (2019).

No periodo de 2000 a 2018 a taxa de contribuintes para o RGPS, cresceu 44,84%
em contraponto com a arrecadacao liquida que nesse mesmo periodo teve um crescimento
de 112,07% e o total do pagamento de beneficios cresceu em 188%. Ressalta-se que a
arrecadacdo estd relacionada com as contribuicdes totais (empregados, empregadores,
contribuintes individuais, e outras). Observa-se, entdo que o crescimento das despesas
superou o crescimento da arrecadacao liquida, na mesma escala temporal.

Quintanilha, Profeta e Mérida (2019) consideram que a metodologia apurada
pelo governo ndo contempla todas as possiveis fontes de arrecadacdo, por consequéncia
apura resultado deficitario para o RGPS na intensidade apresentada pelo fluxo de caixa. Ao
incluir as demais fontes de arrecadacao, por eles identificadas, conforme Constituicdo (1988)
e Brasil (1991) eles apuraram resultado superavitdrio do fluxo de caixa do RGPS, no periodo
de 2002 a 2014, com média de 27 bilhdes de reais. Esse estudo evidencia trés resultados do
fluxo de caixa do RGPS distintos, em funcdo da apuracdo das entradas (fontes de
arrecadacao).

2.4 ESTUDOS CORRELATOS

Conforme Lima e Pereira (2014) ao analisar os efeitos da dindmica demografica,
os resultados mostraram que hd tendéncia de queda do numero de pessoas mais jovens e de
aumento do nimero de pessoas mais velhas, evidenciando a modificacdo da razao entre as
faixas etarias e os reflexos dessas nas despesas e receitas da previdéncia, no periodo de
2003 a 2011. Constataram que a razao de dependéncia de jovens afetara a arrecadagao, em
virtude da reducdo do numero de contribuintes, principalmente quando os trabalhadores
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nascidos nas décadas de 1960 a 1970 estiverem entrando em aposentadoria, dada a reducao
da taxa de fecundidade, ndo serdao repostos na mesma quantidade. Enquanto o total de
beneficios do RGPS e o numero de beneficiarios aumentam, em funcdo do nimero maior de
pessoas mais velhas. Assim, resultando em déficit no periodo de 2003 até 2011, e nos dois
cendrios previstos para o periodo de 2012 a 2030. Foram utilizadas varidveis demograficas e
previdenciarias (nUmero de contribuintes, arrecadacdo, despesas e outras), com aplicacdo
de equacbes para realizacdo da analise deterministica e simulacdo de Monte Carlo para as
estimativas. Os resultados revelam que a dindmica demogréfica afetou o resultado total do
Regime Geral da Previdéncia Social, exigindo medida de equacionamento do déficit
estimado, com vista a sua sustentabilidade.

Menezes (2016) realizou estudo sobre a influéncia da razdo de dependéncia
sobre o resultado do Regime Geral da Previdéncia Social, com utilizacdo de técnica de
pesquisa quantitativa, com procedimentos bibliografico e documental. Os dados foram
tratados por meio de analise de regressdao simples, com vista a verificar associacdo da
varidvel razao de dependéncia e as aposentadorias por tempo de contribuicdo, idade e
invalidez. As séries histdricas, no periodo de 2005 a 2014, foram obtidas do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e do Anuario Estatistico de Previdéncia Social.
Ficou evidenciado que ha associacdo estatistica entre razdo de dependéncia e aposentadoria
por tempo de contribuicdo, com a maior taxa de crescimento (2,81%) ao ano em relagdo a
aposentadoria por invalidez (0,00%) e idade (2,58%). Os resultados dessa pesquisa
mostraram que o aumento do nimero de segurados aposentados, conjugado com redugdo
do nimero de contribuintes, contribuiu com o resultado deficitario do fluxo de caixa do
RGPS.

Ao verificar a transicdo da estrutura etaria (TEE) onde a populacdo mais velha
estd se expandindo, Wong e Carvalho (2006) citam que ela ja acarreta maior transferéncia
de recursos para idosos (com concentracdo em beneficios previdencidrios) em relacdo as
criangas, cujos maiores gastos sao realizados com educagado. As despesas previdencidrias
crescem de forma mais acelerada do que as receitas se mantida constante o valor
arrecadado por contribuinte (grupo economicamente ativo da popula¢do). Segundo suas
estimativas por volta do ano de 2025 o pais atingird a mais baixa razdo de dependéncia de
jovens (30,6%), com a razao de dependéncia de idosos alcangando o patamar de 15,6%, com
crescimento de 101,92% até 2050, o que representard 31,5% do grupo economicamente
ativo.

3 ASPECTOS METODOLOGICOS

Este estudo se caracteriza em relagdo aos objetivos como descritivo, pois
caracteriza a influéncia (direcdo e grau de intensidade) das varidveis explicativas sobre a
despesa previdenciaria do RGPS. Quanto a abordagem trata-se de pesquisa quantitativa,
com os dados organizados e modelados mediante modelo de regressao linear multipla, com
coeficientes estimados pelos minimos quadrados ordinarios, com aplicacdo de testes
estatisticos para valida¢cdo dos pressupostos necessarios do uso do modelo. E quanto aos
procedimentos de pesquisa é documental, com obtenc¢do dos dados no site do IBGE (série
histdrica da expectativa de vida aos 58 anos de idade e razdo de dependéncia de idosos) e
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BEPS (dados relacionados a quantidade de aposentadoria programada concedida ao ano,
arrecadacao liquida, total de despesa previdencidria e resultado do fluxo de caixa).

Utilizou-se a matriz de correlacdo de Spearman, com nivel de significancia de 5%
(a0 <0,05), a fim de observar a direcdo (associacdo direta ou inversa) e a intensidade (grau de
correlagdo) entre as varidveis explicativas e entre elas e a varidvel dependente (despesa
previdenciaria), para entdo obter a concepc¢do tedrica para o modelo de regressao linear.
Associacg0es significativas entre as varidveis explicativas e a varidvel dependente sugere que
elas sdo apropriadas para compor o modelo, e entdo aplicar a regressao linear multipla e
avaliar se os pressupostos necessarios para confirmacdo do modelo foram atendidos.
Enquanto associa¢Oes estatisticamente significativas entre as prdprias varidveis explicativas
podem gerar problemas de multicolinearidade (FAVERO, 2015).

O banco de dados foi composto pelas séries histdricas das trés variaveis
explicativas: razdo de dependéncia de idosos (RDI); expectativa de vida aos 58 anos de
idades (Expect58); quantidade de aposentadorias programadas concedidas no ano
(Qtdeapos) e pela varidvel resposta despesas previdencidrias (despesa), atualizada pelo
indice de Preco ao Consumidor Amplo (IPCA). A amostra estd composta por dezenove
observagées anuais (n=19).

No Quadro 1 é apresentado a explicacdo de cada variavel, a expectativa de
relacdo entre a varidvel dependente e as varidveis explicativas e os autores que subsidiam
essas expectativas.

Quadro 1 — Relag¢do das varidveis explicativas com a dependente

Variavel Explicagdo Relagao Autores
esperada com
despesa

previdenciaria

O aumento do numero de IBGE  (2019),

Razao de | idosos acima de 65 anos, em
al ~ , - IFI (2019),
dependéncia de | relacdo ao nimero de | Positiva
idosos (RDI) contribuintes, ocasiona maior Menezes
’ (2016)

consumo de recursos do RGPS.

Quanto maior a expectativa de

Expectativa de | . . .
vida aos s5g|vidd na idade media del, .. IBGE (2019)

concessdo de aposentadoria,
anos (Expect58)

maior serd o gasto do RGPS.

Quantidade de
aposentadorias
programadas
concedidas no
ano (Qtdeapos)

Quanto maior a quantidade de
pessoas que dependam de
aposentadorias, maior o]
consumo de recursos do RGPS.

Positiva BEPS (2019)

Fonte: Elaborado pelos autores

A expressdao do modelo é dada por:

ReAC — Revista de Administracdo e Contabilidade. Faculdade Anisio Teixeira
(FAT), Feira de Santana-Ba, v. 12, n. 3, p. 2-19, setembro/ dezembro 2021



12

Despesa = By + B1RDI + [,Expect58 + p;Qtdeapos + u;

onde: Despesa, representa a varidvel dependente (Despesa com o RGPS); S, -
coeficiente linear; enquanto fi1.3 = equivale aos coeficientes angulares das varidveis
independentes e o ui que indica o termo de erro.

Para aplicacdo dessa técnica multivariada, com estimativas dos parametros
realizadas por meio da técnica de minimos quadrados ordindrios é necessario avaliar se os
pressupostos exigidos foram atendidos, por meio de testes estatisticos, conforme
apresentado no Quadro 2.

Quadro 2 — Pressupostos necessarios para validacdo do modelo de regressao

Teste de Pressuposto aceito . ~
Pressuposto e o Violacdo
verificacdo guando
As variaveis
- Ho: Bo=Bi=....Bn= 0. Se|independentes nao
Coeficientes 0 I%O,Bl Br P
estatistica F o (0,05) |apresentam nenhum
angulares Teste F ~ - -
) entdo rejeita Ho, logo|poder de explicacdo
diferentes de zero . N
pelo menos um Bz0. linear em relagdao a
variavel dependente
Ho: Os residuos se
. . . comportam  conforme |valor-p dos testes t e
Normalidade dos | Shapiro-Wilk ) p - P o ~
) distribuicdo normal. Se|do teste F ndo sao
residuos se n<30 ~ .
p-valor a (0,05) ndo |validos.
rejeita HO
Teste VIF
. . (Variance Pressuposto é atendido | Existéncia de
Multicolinearidade ) s .
Inflation se VIF 10 multicolinearidade
Factor).
Ho = variancia dos
termos de erros é
constante
(Homocedasticos). Hi:
Homocedasticidade | Teste de|erros Heteroceddasticos. | Existéncia de
dos residuos Breusch-Pagan [Se (Prob.chi) a (0,05), | Heterocedasticidade
entdo ndo rejeitar Ho,
logo o modelo nao
apresenta problema de
heterocedasticidade
. |Ho = sem correlacdo
Teste Durbin- teom oral entre os ancos
Watson para P . " | Autocorrelacdo dos
- . | Se (d-estatist) a (0,05), ,
Autocorrelacao autocorrelagao| _ - . |residuos para modelos
. |ndo rejeitar Ho, entdo .
de primeira| _ , . _ | temporais.
ndo ha autocorrelacdo
ordem. .
de primeira ordem
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Fonte: Adaptado de Favero (2015).

A técnica Stepwise é aplicada para refinar o modelo inicial de regressao linear
multipla quando da ocorréncia de varidvel independente ndo estatisticamente significativa
para explicar o comportamento da variavel dependente. Conforme Hair et al. (2009), esse
método consiste na escolha de varidveis para inclusdo no modelo, iniciando pela variavel
independente como maior poder de explicagcdo da variavel dependente.

Assim, outras varidveis independentes, indicadas pela concepcdo tedrica do
modelo, sdo adicionadas e avaliadas se sdo estatisticamente significativas, e caso ndo sejam,
procede-se a eliminacdo. Apds refinamento do modelo os testes para observancia dos
pressupostos deverdo novamente ser realizados. Portanto, com base nessa base
metodolédgica e fundamentagdo tedrica foram gerados os resultados apresentados na
proxima secdo.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em conformidade com o objetivo, referencial tedrico e metodologia elaborou-se
a concepcdo tedrica do modelo de regressdo linear multipla, privilegiando varidveis que
representam caracteristicas do perfil demografico dos segurados do Regime Geral de
Previdéncia Social (RGPS). Nesse sentido, analisou-se a frequéncia relativa de mulheres;
expectativa de vida ao nascer, segregada por sexo; taxa de fecundidade; e razio de
dependéncia de idosos, para explicar a variavel dependente: despesas previdencidrias. Dessa
forma, essa concepgdo tedrica conduziu a modelo com alta colinearidade, conforme amostra
utilizada. Portanto, um novo conjunto de varidveis independentes foi proposto,
considerando: razdo de dependéncia de idosos; expectativa de vida para idade média de 58
anos, quando da entrada na aposentadoria e quantidade de beneficios programados
(aposentadoria por idade e tempo de contribui¢cdo) concedidos no ano; com escala temporal
de 2000 a 2018.

A Tabela 1 apresenta as estatisticas descritivas basicas relativas as variaveis, com
o valor das despesas previdenciarias atualizadas pelo IPCA (IBGE).

Tabela 1 - Estatisticas Descritivas (2000 a 2018)

Variavel Média Desvio Padrdo Minimo Maximo
Despesas (RS Milhdes) 407.119 129.972 211.225 608.369
RDI (%) 11,4763 1,5329 9,0600 14,3000
Expect58 (anos) 22,2555 1,3148 19,2600 24,1200
Qtdeapos (unidade) 805.421,53 209.413,7 435,196 1.188.689

Fonte: Elaborado pelos autores.

A despesa previdencidria apresenta desvio padrdo equivalente a 31,92% em
relacdo a média anual, o que pode ser justificado pelo aumento real dessas saidas do fluxo
de caixa do RGPS. Os valores minimo e maximo da razao de dependéncia de idoso, com
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baixo desvio padrdo, revelam que o crescimento da quantidade de idosos com 65 anos ou
mais foi continuo no periodo, tendo em vista que nao houve reducao da PEA. Observa-se,
também, o aumento de aproximadamente 5 anos de despesa previdencidria, para quem
obteve aposentadoria programada em 2000 aos 58 anos de idade em relagdo aos que se
aposentaram em 2018, dado o aumento da expetativa de vida para essa idade. A quantidade
de aposentadoria programada concedida ao ano apresenta desvio padrdao equivalente a
26,00% quando comparado com sua respectiva média, o que pode ser explicado pela
maturidade natural do Plano de Beneficios e as pressGes provocadas pelas propostas de
reforma previdenciaria desde 2014 (IFl, 2019).

As associagdes entre as varidveis sao estatisticamente significativas, conforme
matriz de correlagdo de Spearman (Tabela 2), evidenciando que todas elas estdo
correlacionadas positivamente com despesa previdencidria. Assim, crescimentos dessas
varidveis provocam aumentos nas despesas com pagamento de beneficios do RGPS.

Tabela 2 - Matriz de Correlagdo de Spearman

Variavel Despesas RDI Expect58 Qtdeapos
Despesas 1,0000

RDI 0,9539* 1,0000

Expect58 0,9982* 0,9513* 1,0000

Qtdeapos 0,9719* 09162* 0,9702* 1,0000

Fonte: Elaborado pelos autores. (*) indica significancia estatistica ao nivel de 1%.

O aumento da razdo de dependéncia de idoso, da expectativa de vida e da
qguantidade de aposentadorias programadas concedidas ao ano provoca elevacdo das saidas
do fluxo de caixa do RGPS em virtude da associa¢do positiva entre as variaveis explicativas e
a variavel resposta. Esses resultados estdo em conformidade com os obtidos pelas pesquisas
apresentadas na revisdao de estudos anteriores ao considerar a escala temporal de 1999 até
2018 (IFl, 2019; MENEZES, 2016) e projecdes de cendrios até 2050 (WONG;
CARVALHO,2006).

O modelo inicial foi realizado considerando a presenca das trés varidveis
explicativas. Observou-se que todos os pressupostos necessarios para aplicacdo da técnica
de regressao linear multipla foram atendidos.

Verificou-se que pelo menos um coeficiente angular é diferente de zero (Teste F;
Prob F=0,0000; valor-p < 0,05), portanto é possivel construir o modelo. A proporcao
(R2=0,9720) de variancia de despesa previdenciaria explicada pela variabilidade do conjunto
das varidveis independentes é elevada, conforme esperado, indicando alto poder de
explicagdo do modelo. As varidveis: razdao de dependéncia de idoso e quantidade de
aposentadorias programadas concedidas ao ano apresentaram coeficientes (B)
estatisticamente diferentes de zero. Enquanto a varidvel expect58 (expectativa de vida aos
58 anos de idade) ndo apresentou coeficiente estatisticamente significante para o modelo
(p-valor > 0,05).

A avaliacdo de todos os pressupostos foi observada apds o uso da técnica
Stepwise. Observou que os residuos se distribuem conforme normal (Shapiro-Wilk;
Prob=0,62911 > 0,05). Ndo ha ocorréncia de elevadas correlacGes entre as varidveis
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explicativas e existem mais observacdes (n=19) do que variaveis independentes (2) (VIF=4,5;
< 10). Os residuos do modelo ndo apresentam correlagdo com as varidveis explicativas
(Breusch-Pagan; Prob (x%, g.1) = 0,3617 > 0,05). E os residuos s3o aleatdrios e independentes
ao longo da série histdrica (Breusch-Godfrey; ¥, g.1 = 0,831; Prob (x?) =0.3618 > 0,05), entdo
ndo ha autocorrelacdo na série temporal.

A eliminacdo da variavel expect58 do modelo inicial, por meio da técnica
Stepwise, nao gerou erro de especificagdo ou omissao de variavel, conforme o teste Reset
(Teste Reset; Prob F =0.2387 > 0,05). Observa-se, assim, que todos 0s pressupostos
necessarios foram atendidos, sugerindo que o modelo é adequado para estimar a despesa
previdenciaria, bem como explicar a relacdo existente entre as variaveis independentes e a
dependente.

Ao avaliar o novo modelo (Tabela 3) observa-se que ha pelo menos um
parametro (coeficiente angular) diferente de zero, indicando a possibilidade de as variaveis
independentes explicarem a despesa previdencidria (Teste F; ProbF=0,0000 < 0,05). A
propor¢do de variabilidade explicada apds aplicacdo da técnica Stepwise reduziu em 2,8% (R?
ajustado = 96,64%), quando comparado com o modelo inicial, em virtude da exclusdo de
variavel.

Observa-se que as variaveis: Razdo de Dependéncia de Idosos (RDI) e Quantidade
de aposentadorias programadas concedidas ao ano (Qtdeapos) contribuem positivamente
para o aumento das despesas previdencidrias e sdo estatisticamente significativas (valor-
p=0,0000 < 0,05). Conforme amostra, os coeficientes estimados estdo inseridos nos
intervalos com 95% de confianga.

Tabela 3 - Modelo final de regressio linear

D Coefici Frro Padrd Valort Valor- I lo de Confi

RDI (%) 40.0417 7.5709 5.29 0.0000 23.99208 56.0912
Qtdeanos 0.0003 0.0001 6.09 0.0000 0.0002 0.0004

Fonte: Elaborado nelos autores.

O coeficiente (Tabela 3) indica quanto serd adicionado positivamente as
despesas previdencidrias por cada uma das varidveis explicativas. Dessa forma, o coeficiente
para RDI, expresso em porcentagem, quando elevado em 1%, agrega 40,0417 milhdes de
reais ao ano as despesas previdenciarias. Dessa forma, ao adicionar a quantidade de mil
beneficio de aposentadoria programada as despesas previdenciarias serdo elevadas em 0,3
milhGes de reais.

Os resultados obtidos por Lima e Pereira (2014), Menezes (2016) e Wong e
Carvalho (2006) corroboram a relevancia da razdo de dependéncia de idoso e da quantidade
de aposentadoria concedida para estimar as despesas e por consequéncia os resultados do
fluxo de caixa do RGPS. Essas pesquisas indicam que essas varidveis tendem a ganhar ainda
mais peso em cenarios futuros, em funcdo do aumento da expectativa de vida, pela
expectativa de crescimento de aposentadorias concedidas, considerando que o grande
numero de nascidos em 1960 e 1970 serdao os novos aposentados, principalmente a partir
das préximas décadas. Ressalta-se ainda, que a reducgao da taxa de fecundidade implicara na
reducao da quantidade de pessoas economicamente ativas (PEA), portanto do nimero de
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possiveis contribuintes. Esse conjunto de varidveis resultard no aumento de despesas e
reducao das contribuicdes, afetando o resultado do fluxo de caixa do RGPS.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Este artigo tem por objetivo analisar a influéncia da razdo de dependéncia de
idosos, expectativa de vida aos 58 anos de idade e quantidade de aposentadoria
programada concedida ao ano nas despesas previdenciarias, no periodo de 2000 a 2018.

As variaveis explicativas: razdo de dependéncia e a quantidade de aposentadoria
concedida ao ano apresentaram-se estatisticamente significativas (p-valor < 0,05) para
explicar a relagdo com a despesa previdencidria, sendo que a variavel razdo de dependéncia
mostrou maior impacto para explicar o modelo. Por outro lado, a contribuicdo da variavel
expectativa de vida aos 58 anos para o modelo ndo foi estatisticamente significativa, sendo
excluida do modelo, pela técnica Stepwise.

A razdo de dependéncia de idoso (RDI) e a quantidade de aposentadoria
concedida ao ano (Qtdeapos) estdo associadas positivamente com a variavel dependente
(Spearman; p-valor<0,05), portanto, crescimentos nos valores dessas varidveis conduzem ao
aumento das despesas previdenciarias. Ainda se verificou que o grau de impacto da RDI é de
40,0417, enquanto da Qtdeapos é de 0,0003. Logo, das trés varidveis explicativas
inicialmente propostas para o modelo, a expectativa de vida aos 58 anos de idade,
considerada idade média de entrada em aposentadoria pelo RGPS, embora tenha
apresentado associacdo positiva com a despesa previdencidria, sua contribuicio nao
apresentou relevancia esperada, ao nivel de significancia 5%. Entretanto, as demais foram
estatisticamente significantes, sendo que a RDI apresenta maior grau de intensidade para
contribuicdo com o modelo, seguida pela quantidade de aposentadorias por tempo de
contribuicdo e idade.

Destaca-se que a proposta de reforma da previdéncia aprovada em 2019, ao
aumentar o diferimento para concessdo de novos beneficios, em funcdo do aumento de
idade para 62 anos mulheres e 65 anos homens, atenuard a pressdo sobre o crescimento das
despesas previdenciarias, exigindo maior tempo de contribuicdo desse grande grupo de
nascidos em 1960 e 1970 (futuros aposentados). Porém, pode ser insuficiente para o
equilibrio do resultado do fluxo de caixa do RGPS em longo prazo, principalmente pela
estrutura de financiamento desse regime, que depende do crescimento da populagao
economicamente ativa (BRASIL, 2019b).

Esta pesquisa tem como limitacdo a escala temporal, com apenas dezenove
observag¢des anuais para cada uma das séries histéricas analisadas, em virtude da dificuldade
de obtencdo de dados de periodos anteriores ao ano de 2000, por meio eletrénico, com
acesso livre. Optou-se por trabalhar com valores anuais em virtude estrutura anual da
varidvel razdo de dependéncia de idosos, pois as demais séries apresentam dados mensais.

Sugere-se para novas pesquisas, que sejam incluidas no modelo outras varidveis
como, por exemplo, quantidade de beneficios de auxilio-doenca, como possivel de explicar o
déficit da previdéncia social, tendo em vista que representa 49,85% do total da quantidade
de beneficios concedidos (317.952), no més de dezembro de 2018, representando 50,03%
do total da folha de pagamento (RS 454.594.242,00), do mesmo periodo. Esse estudo pode
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conduzir a reflexdo sobre o impacto do auxilio-doenca sobre o déficit da previdéncia,
evidenciando a necessidade de protecao social as melhores condicbes de saude da
populacdo, inclusive como medida de reducdo de despesas publicas.
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